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Attivita di Ricerca

Sin dal 1997, ha collaborato con il gruppo di Fisica Medica del Dipartimento di
Scienze Fisiche dell’Universita “Federico 1I” di Napoli all'interno di numerose sigle
finanziate dall'INFN quali, CARAM, MED-46, MAMA e della collaborazione internazionale
MEDIPIX occupandosi dalla caratterizzazione di rivelatori ibridi a semiconduttore a
conteggio di singolo fotone per applicazione mediche, ed in particolare per il loro impiego
in sistemi per autoradiografia digitale e scintigrafia. Questi studi sono stati anche oggetto
della sua tesi di specializzazione in Fisica Sanitaria, per la quale ha progettato e realizzato
un prototipo utilizzante un mosaico di 4 chip Medipix1. Dal luglio 2000 & stato impegnato
nel Progetto per il Trasferimento Tecnologico (Legge 46), Progetto di Imaging
Mammografico Integrato, nel quale si € occupato della messa a punto del software
(Medisoft 2.2) di gestione del chip Medipix. Nel 2002 ha realizzato una sonda per imaging
in chirurgia radio-guidata con tracciante gamma Tc-99m (140 keV). Tali gamma camere
compatte hanno trovato anche applicazione in sistemi di small animal imaging di tipo
scintigrafico, che G. Mettivier ha collaborato a sviluppare per la parte di assemblaggio
hardware, sviluppo software e presa dati, in un sistema multimodale radio ed ottico.
Durante il lavoro svolto per il suo dottorato ha progettato e realizzato un prototipo di
SPECT per piccoli animali basato sull’utilizzo del chip Medipix2.

Dal 2006, con la partecipazione al PRIN "Nuove Tecniche di Imaging per Tumori della
Mammella" prima e con I'esperimento INFN "Breast CT" di cui e stato il responsabile locale
per il gruppo di Napoli, ha iniziato ad interessarsi alla studio di scanner prototipali per la la
tomografia della mammella non compressa. Nel 2009, fino al 2012, sempre su questa
tematica, ha coordinato a livello nazionale I'esperimento INFN “bCT”. Lo sviluppo
hardware di questa tipologia di scanner & stato accompagnato da un intenso lavoro di
simulazione Monte Carlo.

Dal 2012 al 2020, G. Mettivier ha studiato anche la possibilita dell'implementazione
della tecnica dell'imaging in contrasto di fase con sorgenti policromatiche e
monocromatiche in questi tipi di scanner. Nell’ambito di questa tematica, dal 2014 al 2017
e responsabile locale del progetto INFN denominato Syrma-CT per la realizzazione della
prima tomografia a contrasto di fase su paziente presso la linea di fascio medicale del
Sincrotrone Elettra di Trieste. In questo progetto, G. Mettivier & responsabile del WP
dedicato alla dosimetria sulla paziente. In dettaglio, essendo questo un esame non
standard ha richiesto una completa ridefinizione della misura della dose impartita alla
paziente durante I'esame. Questo studio ha suscitato molto interesse nella comunita dei



fisici medici tanto da produrre un Featured Article su Physics in Medicine and Biology ed
una intervista da parte di MedicalPhysicsWeb.

Sempre in ambito delle ricerche dell'INFN, G. Mettivier si &€ occupato dal 2008 anche di
una attivita di ricerca denominata GridPACS con lo scopo di studiare I'applicabilita della
tecnologia grid sviluppata dall'INFN per esperimenti di fisica delle alte energie, a
problematiche di archiviazione di immagini mediche digitali.

Nel 2009, ha collaborato anche allo studio dell’utilizzo del rivelatore digitale della
famiglia Timepix all’autoradiografia positronica con tracciante F-18. La competenza nel
campo delle applicazioni PET, CT e SPECT e stata anche riconosciuta dalla realizzazione di
un articolo su invito per lo Special Issue “Advances in detectors and applications for
medicine” della rivista NIMA.

Dal 2014, nell’ambito di una collaborazione internazionale con la Dott.ssa K. Bliznakova
dell’Universita di Varna (Bulgaria) & dedito allo studio di nuovi materiali per la realizzazione
di fantocci mammografici per applicazioni in phase contrast imaging. In quest’ambito, nel
2016 partecipa ad un progetto europeo triennale 2016-2018 “MaXIMA — Three
dimensional breast cancer models for X-ray Imaging research” finanziato della Comunita
Europea all’interno del programma HORIZON2020.

Dal 2016 al 2020, I’expersise acquisito nel campo del imaging a contrasto di fase e della
valutazione della dose in diverse tecniche di imaging biomedico lo ha portato ad essere
responsabile Nazionale della sigla SR3T e responsabile locale delle sigle INFN Syrma3D e
MC-INFN e del progetto PRIN “Prelude”.

Il passaggio verso |'utilizzo di strumenti di Al sempre nel campo della diagnosi del
tumore al seno e avvenuto nel 2020 con la partecipazione alle sigle INFN AIM e next_AIM.
In particolare, in questo ambito G. Mettivier ha vinto anche una call R4l dell’'INFN per il
trasferimento tecnologico con la proposta DeeplLook per la realizzazione di un CAD per
immagini tomografiche. L'utilizzo di tecniche di Al continua ancora oggi con la
partecipazione al progetto PRIN UBRECT per I'utilizzo di tecniche di Al nella ricostruzione
tomografica.

Attualmente, I'attenzione di G. Mettivier si & spostata principalmente nel sempre
maggior utilizzo dello strumento di simulazione Monte Carlo GEANT4 per le attivita di
valutazione e ottimizzazione della strumentazione medicale nel campo dell'imaging
diagnostico del tumore al seno. Nell’ambito di questi studi, chiamati anche Virtual Clinical
Trials, € emersa anche la necessita di realizzare fantocci simulanti il seno femminile in
modo sempre piu dettagliato. Questa attivita e stata svolta all’interno di progetti finanziati
dall'INFN quale ad esempio MC-INFN ed in due progetti europei MAXIMA e PHENOMENO.

Oltre ai Virtual Clinical Trials ed all’Al in medicina negli ultimi 3 anni € tornato a lavorare
sullo sviluppo di sonde per medicina nucleare partecipando alla sigla Medipix4 dell'INFN
ed & coinvolto in un progetto PNRR per lo studio dell'impiego della Micro beam
radiotherapy con fasci X in in progetto PNRR del Ministero della Sanita in collaborazione
con I'Ospedale San Raffale di Milano.
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Autorizzo il trattamento dei dati personali contenuti nel presente documento ai sensi
dell’articolo 13 del regolamento generale sulla protezione dei dati [Regolamento (UE)
2016/679 del Parlamento europeo e del Consiglio dell’Unione europea del 27 aprile 2016] per
le finalita previste dalla legge n.3 del 9 gennaio 2019, art. 1 commi 14 e 15 e secondo le
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